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Resumen:
La presentación se centra en dos puntos centrales: la detección y atribución (D&A) de: a) las tendencias
de variables indicadoras de eventos extremos en América Central de 1983 a 2016, así como de los
promedios anuales de precipitación (P), temperatura (T), evapotranspiración potencial (PET) y aridez
(ϕ); y b) las probabilidades de que el grupo de los seis ciclones tropicales que ocurrieron de 2016 a 2022
cerca de las costas de Costa Rica y Panamá fueran influenciados significativamente por el cambio
climático antrópico.

Se usaron 3 metodologías en la parte “a”, una con modelos CMIP6 del repositorio ISIMIP, una con la
corrida GSWP3-W5E5 del mismo repositorio que consiste en dos “mundos” simulados, uno factual
(observado) y una versión contrafactual (el cual fue artificialmente producido removiendo la parte
antrópica a la simulación factual usando una técnica estadística y los datos de la Temperatura Global
Promedio (GMT en inglés). El último método de la parte “a” está basado en la técnica de Anderson et al.
(2023). En cuanto a la parte “b”, el análisis D&A de los ciclones se hizo con los datos de las corridas
históricas y preindustriales de ISIMIP.

Este es un trabajo en desarrollo, pero se ha encontrado diferencias en los métodos de D&A causados por
la diferencia en la simulación del ciclo de alrededor de 60 años en el Atlántico correspondientes a las
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variaciones del índice de la Oscilación Multidecenal del Atlántico (AMO en inglés), mientras que el
ciclo de 2-8 años de El Niño-Oscilación del Sur (ENOS) es bien simulado. Algunas conclusiones
preliminares se presentarán en el minicongreso.

Generación de pronósticos retrospectivos de caudal para cuencas hidrográficas en
Costa Rica por medio de la técnica de análisis de correlación canónica
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Resumen:
Los pronósticos de caudales son importantes para la toma de decisiones respecto al uso del recurso
hídrico, por ejemplo, para la planeación de generación eléctrica. En particular, los pronósticos
estacionales, debido a la escala de tiempo para las cuales se realizan predicciones, son importantes para
la planeación sobre el uso del recurso hídrico para diferentes sectores. La técnica del Análisis de
Correlación Canónica (ACC) permite generar pronósticos estacionales a partir de la relación de dos
campos, en este caso la temperatura superficial del mar (TSM) y los caudales medios mensuales.

Se empleó la herramienta “Climate Predictability Tool” (CPT) para realizar el ACC entre la TSM y las
series de caudal. Como predictor se utilizaron los pronósticos retrospectivos de TSM del Ensamble de
Multi-Modelos norteamericano y como predictante simulaciones de caudal para las cuencas de interés.
Estos resultados fueron utilizados para generar pronósticos retrospectivos de caudal de tipo
determinísticos y categóricos, los cuales son validados por medio de la técnica de validación cruzada
utilizando distintos estadísticos que permiten evaluar la habilidad predictiva de estos pronósticos.

Se encontró una fuerte correlación canónica entre las variaciones de la TSM generados por los modos de
variabilidad oceánicos (e.g. El Niño-Oscilación del Sur, Oscilación Decenal del Pacífico, anomalías en
la TSM del Mar Caribe y Océano Atlántico) y el comportamiento estacional de los caudales. Esto
permitió generar pronósticos con habilidad predictiva significativa con hasta tres meses de anticipación
al mes pronosticado para las cuencas analizadas.

El uso de ACC por medio de la CPT resultó ser una técnica de gran utilidad para la generación de
pronósticos estacionales del caudal medio mensual, relacionando la TSM con las series de caudal. La
técnica generó pronósticos con habilidad predictiva a niveles significativos para las nueve cuencas
analizadas a través de los distintos meses del año. El trimestre de agosto a octubre (ASO) fue el que tuvo
mejores resultados al hacer estas evaluaciones, siendo el trimestre con mayor cantidad de pronósticos
con altos valores en los estadísticos que evalúan la habilidad predictiva.
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Eje temático: Humanidades medioambientales

Fotogrametría y verificación cruzada para una meteorología forense de Inteligencia
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polvo de la planta cementera de Holcim en Aguacaliente de Cartago (2015-2021) y

experiencia reciente con estudiantes de arquitectura en el marco de eHTC
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Resumen:
El 9 de junio de 2021, cerca de las 14:20, se produjo una fuga accidental de polvo de piedra caliza en la
planta de producción de cemento de Holcim en Aguacaliente de Cartago, que se extendió sobre el
asentamiento vecino. Miembros de la comunidad presentaron quejas a las autoridades municipales y de
salud, pero la cobertura periodística limitada, la falta de un informe completo del Ministerio de Salud
(que solo emitió un comunicado de prensa) y la documentación incompleta y fragmentada por parte de
los afectados y testigos visuales, provocaron vacíos de información sensible sobre la naturaleza de las
quejas y denuncias relacionadas con el deterioro repentino de la calidad del aire.

Esta ponencia examina la experiencia reciente de dos grupos de trabajo conformados por estudiantes de
arquitectura en rotación, bajo la coordinación de Experimentos en Historia, Teoría y Crítica de la
Universidad LCI Veritas (2023). Durante 2 episodios de 4 semanas, se desarrollaron modelos
tridimensionales operativos utilizando metodologías de Inteligencia de Fuentes Abiertas (OSINT) y
herramientas de fotogrametría y cámara matching, para visualizar, dimensionar y analizar la dispersión
de la nube de polvo del 9 de junio. La ponencia identifica y discute los alcances y limitaciones de la
producción de modelos como herramientas de administración de información ambiental y su potencial
para informar un informe de Meteorología Forense comprehensivo –en desarrollo– de otras fugas
similares entre 2015 y 2021, registradas en una colección de 26 fotografías y videos adicionales
verificados, y 11 más en proceso de verificación y localización.
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Eje temático: Instrumental meteorológico
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Resumen:
Este proyecto tiene como propósito mejorar la capacidad de la instrumentación en el área de la
agrometeorología, desarrollando e innovando a partir de nuevas tecnologías y herramientas. Utilizando
el espacio brindado en el Laboratorio de Observación del Sistema Climático (LOSiC, UCR) permitiendo
el desarrollo de la meteorología experimental y aplicada, en dónde se elaboran prototipos e instrumentos
acorde a las necesidades del usuario. El uso de instrumentos meteorológicos es de suma importancia
para obtener información científica sobre el estado de la atmósfera, los datos pueden ser utilizados para
realizar análisis de tiempo, pronósticos, hidrología, agrometeorología, investigación, entre otros. La
importancia de los perfiles verticales ha sido reconocida en diferentes aplicaciones que se agrupan en
seguridad energética, bienestar y seguridad pública, transporte, recursos hídricos y producción de
alimentos. Los perfiles verticales pueden ser medidos por medio de radiosondeos o por medio de torres
meteorológicas, conocer el perfil meteorológico de la atmósfera contribuye a la atención profesional de
cultivos, para definir la mejor ubicación de las zonas de cambios bruscos de temperatura en el
invernadero con el fin de obtener un mayor rendimiento en la producción.

Para la elaboración de la Torre de 3 m se utiliza equipo electrónico como una raspberry pi 4, 16 sensores
BME280, 2 multiplexores i2c Mux, 1 adaptador SHIM y varios adaptadores para BME280. El uso de
herramientas de programación científica (python, GNU/Linux) juegan un papel muy importante para la
generación de código que nos permita leer los sensores y extraer la información, además facilita el
proceso de graficación y análisis de la información obtenida. De momento el instrumento se encuentra
instalado en la EEAFBM y se está trabajando en mejoras en cuánto a la ejecución del instrumento. Se
espera a futuro que dicho instrumento ayude a fortalecer el sector agrícola mejorando el rendimiento de
las cosechas y generando un impacto directo en la sociedad, por lo que se presentan los avances
generados por el proyecto a la actualidad.
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Eje temático: Variabilidad Climática
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Resumen:
La base de datos de proyecciones globales de cambio climático más comprensiva y actualizada es la que
generó el proyecto CMIP6 (Coupled Model Intercomparison Project Phase 6). Varias investigaciones,
incluidas algunas del Centro de Investigaciones Geofísicas (CIGEFI) de la Universidad de Costa Rica
(UCR), muestran que los modelos dinámicos producen datos de precipitación con sesgos, inexactitudes
y limitaciones. Específicamente, estos datos contienen sesgos en los valores medios y en la variabilidad,
además de problemas para representar correctamente la estacionalidad de la precipitación, cuya correcta
simulación es clave para el valor social de las proyecciones de clima futuro.

Por otro lado, los campos de viento no superficiales se representan de forma más certera por los
modelos. La relación entre los campos de viento y sus patrones de variación, con las variaciones de la
precipitación en América Central tienen un sustento teórico y empírico al que se ha contribuido
notablemente desde el CIGEFI. Más aún, en el centro se ha producido investigación empírica y
metodológica para obtener expresiones funcionales de estas relaciones, para que se implementen en
bulto a grupos de simulaciones dinámicas. Específicamente, se han determinado patrones recurrentes de
la circulación atmosférica y las variaciones concurrentes en los campos de precipitación.

El objetivo de la propuesta de investigación que aquí se plantea, es implementar estas herramientas para
evaluar algunos modelos empleados en CMIP6 y proveer proyecciones de precipitación futura en
América Central que sean coherentes con los cambios esperados en los patrones de viento.
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Eje temático: Historia Ambiental
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Resumen:
El Territorio Indígena de Bajo Chirripó (TIBC) está habitado por una comunidad originaria de etnia
cabécar, se localiza en una de las zonas de más difícil acceso y aislamiento en el interior de Costa Rica.
Esto ha permitido a sus habitantes preservar su lengua, así como parte de su legado cultural ancestral.
Históricamente, la reproducción de su vida material se fundamenta en el aprovechamiento de recursos
provenientes de la naturaleza mediante actividades como la agricultura, la caza y la pesca de
subsistencia que a su vez están profundamente integradas a su cosmovisión y modo de vida.

La gradual presencia del Estado costarricense, la socialización de integrantes de la comunidad cabécar
con personas no indígenas y sus procesos socio-productivos que han tenido lugar en las últimas décadas
han incidido en algunos cambios que se han venido presentando en el TIBC en términos económicos,
sociales y culturales. Al mismo tiempo, sus habitantes han venido observando cambios drásticos en la
estacionalidad climática acostumbrada y de sus efectos ambientales tanto en el rendimiento agrícola, en
la disponibilidad de recursos naturales necesarios para su sustento diario, como en el resguardo de la
biodiversidad de flora y fauna.

Así, el presente estudio de caso ejemplifica cómo las observaciones subjetivas de la variabilidad
climática en una zona límite entre la Región Central (provincia de Cartago) y la Región Huetar Atlántica
(provincia de Limón) en Costa Rica, a lo largo de cuatro décadas, se constituyen en moduladores de
prácticas autóctonas de larga data. De esta forma, el clima se convierte en un factor del cambio global
que en la contemporaneidad repercute sobre la cultura cabécar.
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