
Introducción
El nitrato (NO3

-) es absorbido por las plantas y se puede perder por lixiviación y escorrentía superficial debido a su
movilidad. Hay factores antropogénicos que han causado que las concentraciones de NO3

- aumenten y provoquen
efectos indeseados. Es necesario mantener identificadas y monitoreadas las zonas con mayor riesgo de
acumulación de nitrato, sin que esto genere perdidas en la rentabilidad de la producción. Avances en la tecnología
actual como la agricultura de precisión, los Sistemas de Información Geográfica (SIG) y los modelos geoespaciales,
permiten gestionar el territorio y la agricultura con la finalidad de disminuir los impactos que puedan tener los
minerales en el ambiente. Este proyecto elabora una propuesta del monitoreo de los niveles de ión nitrato en
aguas superficiales para un monitoreo ambiental eficiente en una finca bananera de la Corporación Bananera
Nacional (CORBANA).

Metodología
Se inició con el desarrollo del modelo
geoespacial tomando en cuenta variables
geomorfológicas: pendiente (S), factor de
longitud de la pendiente (LSF), índice de
rugosidad del terreno (TRI), índice
topográfico de humedad (TWI) y
acumulación de flujo (FA), posteriormente,
se validó con el muestreo ambiental en agua
superficial de la finca bananera en estudio.
Para el modelo geoespacial primero se
recopiló la información que CORBANA había
generado en estudios previos y luego, se
procesó en el programa ArcGIS versión 10.6.
El modelo geoespacial permitió identificar
zonas con tendencia a concentrar áreas de
mayor humedad y por ende concentración
del ión nitrato. Con esta información, se
programó el muestreo ambiental para
analizar la concentración del ión nitrato en
agua superficial. Además, se realizó un
modelo lineal generalizado (GLM) en el
programa RStudio para determinar el aporte
relativo de cada una de las variables y
determinar si el modelo geoespacial
necesitaba depuración o es el adecuado. Con
toda la información, se desarrolló la
metodología.

Resultados
El modelo geoespacial indicó que en las zonas de
plantación, hay una menor probabilidad de concentrar
humedad. Por otra parte, sugirió que es mas probable
que se presente una concentración de ion nitrato
mayor en los drenajes tanto secundarios como
terciarios ya que son áreas de mayor acumulación de
humedad. Sin embargo, el muestreo de ion nitrato
indicó que no hay diferencia estadísticamente
significativa entre ambas áreas. Además, la
metodología utilizada sugiere que el mejor GLM
corresponde a los valores de pendiente (S) y el índice
topográfico de humedad (TWI). Es decir, la
concentración de ion nitrato obtenida en la zona de
estudio se ve influenciada por estas dos variables.

Conclusiones
Se pueden tomar las muestras de agua superficial tanto en los puntos de muestreo ubicados a la entrada de los
canales terciarios como en el área de plantación. Por último, según el GLM realizado, se puede replicar la
metodología propuesta realizando el modelo geoespacial con la variable de pendiente (S) e índice topográfico de
humedad (TWI), ya que evidenciaron relación con la concentración de ion nitrato obtenida en el muestreo.
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