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CHARLA INAUGURAL

Radio telescopio ROSAC: Una nueva mirada al Universo 

Dra. Carolina Salas Matamoros

Centro de Investigaciones Espaciales (CINESPA), Universidad de Costa Rica

Escuela de Física, Universidad de Costa Rica 

Planetario de San José, Universidad de Costa Rica

CHARLA INAUGURAL

El estudio del Sol y el Clima Espacial son uno de los ejes de investigación del Centro de Investigaciones 

Espaciales (CINESPA) de la Universidad de Costa Rica. Dentro de la parte observacional que se 

desarrolla actualmente en el CINESPA y orientados en la contribución científica nacional e 

internacional de datos provenientes de nuestra estrella, se desarrolla actualmente el proyecto para 

poner en marcha el primer radio telescopio en su tipo en la región. En esta presentación, daremos un 

vistazo a sus etapas de desarrollo, pasadas y actuales, y las expectativas a futuro.



Modelado de la intercepción de lluvia basado en el Índice de Área Foliar

en agroecosistemas cafetaleros de Costa Rica, 2020-2021

Esta es una investigación en proceso de realización, en la cuál se implementará un modelado de la 

pérdida de agua por intercepción de lluvia en cultivos de café en sistemas agroproductivos de Costa 

Rica, a partir de estimaciones del Índice de Área Foliar (LAI por sus siglas en inglés).

Para ello se modificará el modelo de Kozak (2007), el cual permite cuantificar la pérdida por 

intercepción en vegetación agrícola, y posteriormente se aplicará en tres lotes cafetaleros de Costa Rica 

a partir de la información obtenida en campo por medio de estaciones meteorológicas y muestreos. De 

esa manera se busca representar estadísticamente el desarrollo de este proceso en ecosistemas 

agroforestales de café en Costa Rica. Lo anterior, permitirá conocer con detalle la conectividad 

eco-hidrológica de este cultivo, lo cual es una herramienta necesaria para la gestión del agua y para una

producción agrícola innovadora. Ya que al conocer la influencia de los cultivos en el ciclo del agua, se 

promueve el mejoramiento de las prácticas productivas. De esta forma se puede brindar un aporte a la 

agricultura de precisión o con una producción más sostenible ante los efectos de la variabilidad y el 

cambio climático.

Con esta investigación se plantea la obtención de productos de alta resolución que permitan el análisis 

del comportamiento de la intercepción de lluvia en cultivos de café, lo cual será una herramienta 

necesaria para mejorar las prácticas agrícolas en el tema del uso y consumo de agua, y además será la 

primera incursión en el modelado de este fenómeno en Costa Rica.
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La dimensión militar de la protección ambiental en Costa Rica: de los

primeros parques nacionales al TLC con Estados

En esta ponencia se explica de manera preliminar el desempeño que han tenido los mecanismos 

policiales/militares en el desarrollo del conservacionismo en Costa Rica, desde la creación de los 

primeros parques nacionales en el país en 1955, hasta la aprobación del TLC con Estados Unidos, en 

2007, cuando se negoció parte de la entrega de la biodiversidad a agentes privados. Este trabajo se 

inscribe dentro de una investigación más amplia que forma parte de los estudios de maestría del autor. 

El conservacionismo parte de la deshumanización de los espacios para que su acceso sea selectivo; por 

un lado excluyente para las poblaciones locales, pero ampliamente permisivas para la investigación y el 

saqueo que no requiere cambios de uso de suelo, como la biopiratería. La presencia militar 

estadounidense ha sido expresada a través de apoyo logístico mediante grupos de voluntariado y 

humanitarismo, apoyo financiero para actividades de investigación biológica con intenciones 

geoeconómicas y geopolíticas, y en menor medida bases militares. Esta presencia se justifica a partir de 

que los asuntos biológicos, los agroalimentarios y los problemas ecológicos durante la segunda mitad 

del siglo XX y sobre todo durante el siglo XXI son parte de la seguridad nacional para Estados Unidos, 

bajo la excusa del combate al comunismo y la guerra contra las drogas. Esta situación permite, además, 

tener garantía y viabilidad de los negocios que se pretenden hacer con esos recursos, como los 

bionegocios o los hidro-negocios. La militarización de la naturaleza permite a los grupos de poder tener 

el control sobre los recursos estratégicos, y al mismo tiempo ejercer presión sobre las poblaciones que 

habitan en los alrededores de esas áreas a través de la criminalización.

Luis Diego Arias Campos

Maestría Académica en Historia, Sistema de Estudios de Posgrado, Universidad de Costa Rica
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Introducción a la investigación histórica de una comunidad en el

Corredor Seco Centroamericano: Santa Cecilia de La Cruz (1970-2020)

El presente trabajo constituye una introducción a la investigación histórica de una comunidad situada 

en el Corredor Seco Centroamericano, específicamente Santa Cecilia de La Cruz en la provincia de 

Guanacaste, conformada a raíz de una ocupación ilegal por parte de campesinos precaristas que tuvo 

lugar en la finca del mismo nombre en la década de 1970. Sus habitantes se han dedicado a la 

producción agrícola y ganadera desde ese entonces, la población que forjaron se ubica dentro del 

Corredor Seco Centroamericano (CSC) y cuenta actualmente con un bajo Índice de Desarrollo Humano

(IDH), por lo que es preciso indagar los procesos que llevaron a la formación de este asentamiento 

humano. Para ello es necesario realizar una investigación bibliográfica que recopile fuentes 

relacionadas con la historia del cantón de La Cruz en general y de Santa Cecilia en particular, por lo que 

el trabajo se encuentra en una etapa inicial. Se espera que esta investigación brinde un análisis de los 

procesos históricos que permitieron el surgimiento y desarrollo del asentamiento rural de Santa Cecilia 

de La Cruz a través de medio siglo y las interacciones que sus habitantes han ido forjando en el contexto 

del CSC.

Centro de Investigaciones Históricas de América Central, Universidad de Costa Rica

Centro de Investigaciones Geofísicas, Universidad de Costa Rica
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Emulador estadístico espacio-temporal con downscaling para 

modelos climáticos regionales.

¹ Centro de de Investigación en Matemática Pura y Aplicada, Universidad de Costa Rica

² Escuela de Matemáticas, Universidad de Costa Rica

³ Escuela de Estadística, Universidad de Costa Rica

4 Departamento de Estadística, Universidad de California

Luis Barboza   , Shu Wei Chou    y Marcela Alfaro4

Se define un modelo estadístico lineal con coeficientes variables en espacio y tiempo como alternativa 

a la emulación de modelos climáticos regionales en donde el error producto del downscaling se define 

y se estima de manera explícita. Se realiza un estudio de simulación para comprobar las propiedades 

empíricas del emulador propuesto y se aplica de forma exploratoria en un conjunto de datos 

pertenecientes al programa NARCCAP, usando como modelo regional base el Canadian Regional 

Climate Model (CRCM).
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Análisis de eventos fríos y cálidos por medio de datos de buceo: un enfoque 

de ciencia ciudadana en el Golfo de Papagayo, Costa Rica.

Se identificaron los eventos fríos y cálidos de la temperatura sub-superficial del mar en el Golfo de 

Papagayo, Guanacaste, Costa Rica y su relación con fuentes de variabilidad climática conocidas como El 

Niño-Oscilación del Sur (ENOS) y sistemas sinópticos como las incursiones de frentes fríos en el Mar 

Caribe. Se utilizaron datos de Temperatura Subsuperficial del Mar correspondientes a la temperatura 

más baja de la columna del agua de mar, a una profundidad aproximada de 25-35 m. Las observaciones 

se realizaron con una frecuencia diaria del 01/01/2011 al 31/01/2020. La iniciativa de Ciencia Ciudadana 

presentada en este estudio mostró ser muy útil para el monitoreo y caracterización de la temperatura 

del mar en el Golfo de Papagayo. La temperatura media fue de 25.7 °C. Se observaron temperaturas más 

frías en febrero-marzo, por debajo de 22.5 °C con un mínimo secundario en julio. Hubo dos máximos en 

mayo y agosto con temperaturas superiores a 27.4 °C. Los descensos durante los eventos fríos alcanzaron

los 16-17 °C. Todos los eventos fríos estuvieron asociados al paso de frentes fríos por el Mar Caribe, debido 

a reforzamientos en intensidad del viento alisio, con componente zonal del este, que provoca surgencia 

estacional. Los eventos cálidos presentaron temperaturas en sus máximos de 30-31 °C. Los eventos 

cálidos estuvieron asociados al desarrollo y madurez de los eventos cálidos del ENOS tipo El Niño. El 

ENOS es un modulador importante de la variabilidad de la temperatura del mar en el Golfo de 

Papagayo, ya que los eventos El Niño están relacionados con anomalías positivas de la temperatura del 

mar en el Pacífico Tropical del Este. La iniciativa de Ciencia Ciudadana presentada en este estudio 

resultó ser muy útil para monitorear la temperatura del mar en el Golfo de Papagayo. Los resultados de 

este estudio indican que los guías de buceo pueden aportar datos sobre la temperatura del mar de 

suficiente calidad y con alta resolución temporal.

Centro de Investigación en Ciencias del Mar y Limnología (CIMAR), Universidad de Costa Rica 

Centro de Investigaciones Geofísicas, Universidad de Costa Rica 

Escuela de Física, Universidad de Costa Rica 

2

3

4

Programa de Ciencias Marinas, Universidad Nacional, Puntarenas, Costa Rica

Andrés Escoto-Murillo   , Eric J. Alfaro

MODALIDAD PRESENCIAL

2, 3, 4



Patrones recurrentes de circulación atmosférica y su 

relación con la precipitación en América Central

Los mecanismos asociados a la precipitación en el istmo centroamericano son controlados por 

complejas interacciones físicas en varias escalas espacio-temporales reflejadas en la dinámica de los 

patrones de circulación atmosférica incidentes en la región. Sin embargo, algunos de estos 

mecanismos y sus relaciones con la estructura termodinámica relacionada con la celda de Hadley 

necesitan más investigación. En esta ponencia se presenta un grupo de patrones de circulación 

derivados mediante la aplicación del algoritmo k-means++ a los campos de viento en los niveles de 925, 

850 y 200 hPa y la variable CAPE (Energía potencial disponible para la convección). La relación entre 

estos patrones (y sus características temporales) con las anomalías de la convergencia del flujo de 

humedad, la temperatura potencial equivalente y la precipitación son descritas para iluminar los 

procesos que modulan la precipitación regional observada en las diferentes estaciones del año.

¹ Centro de Investigaciones Geofísicas, Universidad de Costa Rica

² Escuela de Física, Universidad de Costa Rica

³ International Research Institute for Climate and Society (IRI), Columbia University, EEUU

 Licenciatura en Ciencias Atmosféricas, Universidad Veracruzana, México

 Centro de Investigación en Ciencias del Mar y Limnología, Universidad de Costa Rica
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 Ingeniería Hidrológica, Sede Regional Chorotega, Universidad Nacional de Costa Rica5

Algunos avances en la generación de 

pronósticos estacionales en Guanacaste

Se hace un resumen de algunos modelos de pronóstico estacional de precipitación para locaciones en 

la provincia de Guanacaste incluyendo el SMPG y el CPT. También se discuten cambios observados en 

variables relacionadas con el inicio y el final (así como la duración) de las estaciones secas y lluviosas. 

También se menciona el trabajo de investigación para la predicción de probabilidades de eventos 

extremos de precipitación asociados con ciclones tropicales. Además, se expondrá la experiencia de un 

taller de pronósticos realizado en las comunidades de Cuajiniquil y Santa Cecilia, La Cruz Guanacaste, 

cómo una forma de acercar productos climáticos a la sociedad civil. Este trabajo tiene relación con las 

investigaciones realizadas con el proyecto de investigación C0-610 y el de acción social EC-497.

https://www.facebook.com/varclimcr,https://www.researchgate.net/project/Fortalecimiento-de-la-resili

encia-multisectorial-a-la-variabilidad-climatica-en-zonas-vulnerables-el-caso-de-La-Cruz-en-la-provinci

a-de-Guanacaste-Costa-Rica-VarClim

¹ Centro de Investigaciones Geofísicas, Universidad de Costa Rica

² Escuela de Física, Universidad de Costa Rica

³ Centro de Investigación en Ciencias del Mar y Limnología, Universidad de Costa Rica

 Escuela de Geografía, Universidad de Costa Rica

Hugo G. Hidalgo    , Eric J. Alfaro      , Paula M. Pérez-Briceño

MODALIDAD VIRTUAL

1, 2 1, 2, 3 1, 4, 5



La erupción del volcán Hunga Ha'apai-Hunga Tonga el 15 de enero de 

2022: I- Observaciones de la onda de choque de presión superficial en las 

estaciones meteorológicas de Costa Rica y Aruba, y II- Descargas 

eléctricas in situ de nube a tierra relacionadas con la nube de cenizas

Las componentes del sistema climático de la Tierra interactúan entre sí, continuamente y de forma no 

lineal. La interacción es un proceso de multiescala en tiempo y espacio, con múltiples manifestaciones 

físicas y dinámicas. De vez en cuando, la naturaleza ofrece oportunidades para recopilar información 

sobre esos sistemas de muchas maneras, por medio de observaciones directas (in situ) e indirectas (ex 

situ). Esta investigación en curso, documenta la onda de choque de presión superficial observada 

debido a la erupción del volcán Tonga el 15 de enero de 2022 alrededor de las 04:20 AM (UTC), a medida 

que atraviesa las estaciones de Costa Rica (Santa Cruz, 10º 29', -85º 59'; CIGEFI, 09º 56', -84º 02'), y la 

estación de Aruba (12º 30', -69º 59'). Los resultados preliminares muestran que la primera perturbación 

de la presión superficial asociada con la onda de choque viajera superó 1 hPa en todas las estaciones 

analizadas alrededor de las 07:50 AM, hora local. Este tipo de onda Lamb recorrió más de 10 000 km 

desde Tonga hasta el área de estudio a una velocidad subsónica media de 307 m/s, aproximadamente. 

La distribución espacio-temporal de las descargas eléctricas de nube a tierra (NT) relacionadas con la 

nube de ceniza durante las primeras horas después de la erupción fue estudiada utilizando datos de la 

Red Mundial de Localización de Rayos (WWLLN, por sus siglas en inglés). Se observaron anillos 

asimétricos de descargas eléctricas NT alejándose del sitio de la erupción, lo que sugiere un 

acoplamiento entre la nube de ceniza asociada a la onda de choque y las bandas NT, de tal manera que 

probablemente, la generación de vorticidad y procesos de transporte de vorticidad horizontal tuvieron 

lugar justo después de la erupción.

Centro de Investigaciones Geofísicas, Universidad de Costa Rica

Escuela de Física, Universidad de Costa Rica
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Actividad eléctrica en Costa Rica debido a la brisa marina 

usando datos de WWLLN para el año 2019

La brisa marina es uno de los principales moduladores de la precipitación diurna en los trópicos. Este 

fenómeno afecta diversas áreas productivas como la actividad pesquera y la actividad turística. Sin 

embargo, pese a su importancia, la brisa de mar ha sido relativamente poco estudiada en Costa Rica. 

Esta investigación tiene como objetivo general estudiar la relación de la brisa marina y su 

co-variabilidad relacionada con las descargas eléctricas en las zonas costeras de Costa Rica, para el año 

2019. Para lograr esto, se estudia la densidad de rayos en espacio y tiempo apropiados, utilizando los 

datos de la World Wide Lightning Location Network, en Costa Rica. Se incluyen en el estudio, los datos 

de viento de superficie para la misma región usando resultados del modelo ERA5, para los días 18 de 

julio y 1 de septiembre de dicho año, fechas en las cuales la Corriente en Chorro de Bajo Nivel del Caribe 

se encontraba en fases distintas (máximo y mínimo de intensidad, respectivamente). Como parte de los 

principales resultados, se logró observar un comportamiento en la actividad eléctrica que se puede 

atribuir a la brisa marina en la región del Pacífico para el día 1 de septiembre, mientras que para el día 

18 de julio, la actividad predomina en la región del Caribe, aunque no parece estar asociada a la brisa 

marina. Este trabajo pretende ampliar la investigación, utilizando datos de viento en superficie 

obtenidos por medio de satélites y otros datos, como los de energía de las descargas, que se encuentren 

disponibles.

AFICHE
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